PROGRAMA ETAPA III — 10 mai 2008

CLASA AII-A
Citirea si scrierea numerelor naturale de la 0 la 100.
Compararea si ordonarea numerelor naturale de la 0 la 100.
Adunarea si scdderea fara trecere peste ordin a numerelor de la 0 la 30.
Adunarea cu trecere peste ordin a numerelor naturale de la 0 la 30.
Scaderea cu trecere peste ordin a numerelor naturale de la 0 la 30.
Probleme de adunare si scadere cu numere naturale de la 0 la 30.
Aflarea termenului necunoscut.
Adunarea si scaderea numerelor naturale de la 0 la 100, formate numai din zeci;
Adunarea numerelor naturale de la 0 la 100 formate din zeci si unitdti;
Scaderea numerelor naturale de la 0 la 100 formate din zeci i unitatj;
Adunarea cu trecere peste ordin a numerelor naturale de la 0 la 100;
Scdderea cu trecere peste ordin a numerelor naturale de la 0 la 100;
Probleme de adunare si scadere cu numere naturale de la 0 la 100;
Aflarea termenului necunoscut;
Adunarea si scdderea numerelor naturale. cu trecere peste ordin, cand ambii termeni sunt formati din zeci si unitati.
Terminologie specifica.
Aflarea unui termen necunoscut.
Probleme care se rezolva printr-o operatie.
Citirea enuntului unor probleme, redarea libera cu voce tare a enunturilor.
Utilizarea unor scheme simple pentru a figura pe scurt datele si a planurilor de rezolvare a unor probleme.
Verbalizarea demersului de calcul.
Estimarea solutiilor unor probleme care au rezultate neasteptate (surprinzatoare).
Formarea, numirea, citirea si scrierea numerelor de la 0 la 1000.
Compararea, ordonarea si rotunjirea numerelor naturale.

Nota: Toate continuturile din programele scolare ale claselor anterioare sunt incluse in programa curenta.
CLASA A III-A

Numerele naturale de la 0 la 1 000

Ordine, clase

Formarea, scrierea si citirea numerelor naturale de la 0 la 1000

Compararea, ordonarea si rotunjirea numerelor naturale de la 0 la 1 000
Numerele naturale de la 0 la 1 000 000

Ordine, clase

Formarea, scrierea si citirea numerelor naturale de la 0 la 1000 000
Compararea, ordonarea si rotunjirea numerelor naturale de la 0 la 1 000 000
Adunarea si scaderea numerelor naturale in intervalul de la 0 la 10 000
Adunarea si scaderea numerelor naturale fara si cu trecere peste ordin
Terminologia specifica: termen, suma, diferenta, descazut, scazator, ,cu atdt mai mult”, ,cu atdt mai putin”
Proba adunarii si a scaderii

Aflarea termenului necunoscut

Probleme care se rezolva prin cel mult doud operatii

inmultirea numerelor naturale mai mici decat 100

fnmultirea numerelor naturale folosind adunarea repetata de termeni egali.
Terminologia specifica: factor, produs, ,de atatea ori mai mare”.

Tabla inmultirii in concentrul 0 — 100.



Evidentierea unor proprietati ale adunarii si inmultirii (comutativitate, asociativitate, element neutru) cu ajutorul
obiectelor si al reprezentdrilor, fara a folosi terminologia.

Ordinea efectudrii operatiilor.

fmp.":irtirea numerelor naturale mai mici decat 100

impértirea numerelor naturale folosind scaderea repetata si relatia cu Tnmultirea.
Terminologia specifica: deimpartit, impartitor, cat, ,,de atatea ori mai mic”.
Impartirea la 1, 2, ..., 10, dedus§ din tabla inmultjrii.

Aflarea termenului necunoscut.

Probleme care se rezolvd prin prin cel mult doud operatii .

Inmultirea si impartirea numerelor naturale in intervalul de la 0 la 1 000
fnmultirea cu o suma sau o diferentd, inmultirea cu 10, cu 100.

Probleme care se rezolva prin cel mult doud operatii.

Probleme care se rezolva prin mai mult de doud operatii.

Operatii de acelasi ordin.

Operatii de ordine diferite si folosirea parantezelor rotunde.

Nota: Toate continuturile din programele scolare ale claselor anterioare sunt incluse in programa curenta.

CLASA A1IV-A

Numere naturale mai mici sau egale cu 1 000 000

Numerele naturale: scriere, citire, formare, clase (unitati, mii, milioane), comparare, ordonare, rotunjire.

Sistemul de numeratie pozitional: scrierea numerelor in formd zecimala (suma de produse cu un factor 10, 100, 1000, etc.);
inmultirea cu 10, 100, 1 000.

Scrierea numerelor cu cifre romane.

Operatii cu numere naturale

Adunarea si scaderea numerelor naturale mai mici sau egale cu 1 000 000

Adunarea si scaderea numerelor naturale fara si cu trecere peste ordin, cu utilizarea

terminologiei specifice;

Evidentierea, fara utilizarea terminologiei,a unor proprietdti ale adundrii (comutativitate, asociativitate, element neutru);
Aflarea unui numar necunoscut in cadrul unei relatji de tipul ?+a=5;?+a<b, unde a si b sunt numere mai mici decat 1
000 000, (prin incercari, proba operatiei, mers invers sau folosind modelul balantei).

Evidentierea, fara terminologie, a unei proprietati a inmultirii: Tnmultirea cand unul dintre factori este o suma
(distributivitatea inmultirii fatd de adunare);

Inmultirea unui numdr mai mic ca 1 000 cu un numar de o cifra, cu utilizarea terminologiei specifice;

Inmultirea unui numar mai mic ca 1 000 cu un numar cu un numar de doua cifre, cu utilizarea terminologiei specifice;
Evidentierea, fara terminologie, a unei proprietdti a inmultirii: iTnmultirea cu mai multi factori (asociativitatea inmultirii).
Inmultirea numerelor naturale

Evidentierea unor proprietdti ale inmultirii (comutativitate, asociativitate, element neutru, distributivitatea inmultirii fata
de adunare).

Inmultirea cand unul dintre factori este o sumd .

Inmultirea unui numar cu 10, 100, | 000 .

Inmultirea cu mai multi factori.

Inmultirea unui numar mai mic decat | 000 cu un numér de o cifr3.

Inmultirea unui numar mai mic decét | 000 cu un numéar de dou§ cifre.

Ordinea efectudrii operatiilor si folosirea parantezelor.

impartirea numerelor naturale

Terminologia specifica: deimpartit, impartitor, cat.

Impartirea prin cuprindere: impértirea cu rest, relatia dintre deimpértit, impértitor, cat; conditia restului.

Impartirea unui numar natural mai mic ca | 000 la un numér de o cifra.

Impartirea la 10, 100, | 000.

Legatura dintre inmultire si impartire.



Aflarea unui numar necunoscut in cadrul unei relatii de tipul X xa = b , Xea= b [ xa< b, ?ta<b,
Ordinea efectudrii operatiilor.

Fractii

Notiunea de fractie, fractii egale, reprezentari prin desene.

Compararea fractiilor: compararea partilor aceluiasi intreg folosind metode diverse.

Adunarea si scaderea fractjilor.

Aflarea unei fractii dintr-un numar
Nota: Toate continuturile din programele scolare ale claselor anterioare sunt incluse in programa curenta.

CLASA a V-a

Scrierea si citirea numerelor naturale, sirul numerelor naturale, reprezentarea numerelor naturale pe axd, compararea
si ordonarea numerelor naturale, adunarea numerelor naturale, scaderea numerelor naturale, inmultirea numerelor
naturale, impartirea cu rest a numerelor naturale, ordinea efectudrii operatiilor, factor comun, rezolvarea si alcatuirea
de ecuatii, rezolvarea si alcatuirea de inecuatii, probleme care conduc la efectuarea operatiilor studiate.

Ridicarea la putere cu exponent natural a unui numar natural. Patratul si cubul unui numar natural. Patrate
perfecte.Compararea si ordonarea puterilor, reguli de comparare a puterilor.Reguli de calcul cu puteri.Ordinea
efectudrii operatiilor.

Divizor, multiplu. Divizibilitatea cu 10, 2, 5. Numere pare si numere impare.

Divizibilitatea numerelor natural.

Multimi (descriere si scriere); element, relatia de apartenentd. Relatii intre multimi; submultime. Operatii cu multimi:
intersectia, reuniunea, diferenta.

Exemple de multimi finite si multimi infinite: multimea divizorilor unui numar natural, multimea multiplilor unui numar
natural.

Propozitii adevarate si propozitii false. Operatori logici. Negatia, conjunctia, disjunctia, implicatia.

Multimi finite, multimi infinite. Multimile N si N*, Multimea divizorilor, multimea multiplilor unui nr. natural.

Notiunea de fractie. Reprezentarea fractiilor cu ajutorul unor desene .Fractii echiunitare, subunitare si supraunitare
Fractii egale. Reprezentari echivalente ale fractiilor. Amplificarea si simplificarea fractiilor. Sir de fractii egale. Aducerea
fractiilor la un numitor comun.

Adunarea nr. rationale . Scaderea nr. rationale.

Introducerea si scoaterea intregilor dintr-o fractie simpla .
Compararea nr. rationale.Aflarea unei fractii dintr-un numar.

Nota: Toate continuturile din programele scolare ale claselor anterioare sunt incluse in programa curenta.
CLASA a VI-a

Algebra

Divizor, multiplu, criterii de divizibilitate cu 2,5,3,10, proprietati ale relatiei de divizibilitate in N , numere prime si
numere compuse, descompunerea numerelor naturale in produs de numere prime, divizori comuni a doua sau mai
multe numere naturale, cmmdc, numere prime intre ele, multiplii comuni a doua sau mai multe numere naturale,
cmmmc.

Forme de scriere a unui numar rational.Reprezentari prin desen sau pe axa numerelor. Aducerea fractiilor la acelasi
numitor.Comparari, aproximadri.Adunarea numerelor rationale pozitive.Proprietdti. Scdderea numerelor rationale
pozitive. Proprietati. inmultirea numerelor rationale pozitive.impérl;irea numerelor rationale pozitive.Ordinea efectudrii
operatiilor.Ecuatii in numere rationale pozitive.

Rapoarte. Proportii; proprietatea fundamentald a unei proportii, aflarea unui termen necunoscut.

Procente. Rezolvarea de probleme in care intervin procente.

Marimi direct proportionale.Reprezentarea grafica a dependentei direct proportionale.



Marimi invers proportionale. Reprezentarea grafica a dependentei invers proportionale.
Regula de trei simpla .

Numar intreg; reprezentare pe axa numerelor; opus; valoare absoluta .

Compararea si ordonarea numerelor intregi.

Reprezentarea unui punct cu coordonate intregi intr-un sistem de axe ortogonale.
Adunarea numerelor intregi.

Scaderea numerelor intregi.

Nota: Toate continuturile din programele scolare ale claselor anterioare sunt incluse in programa curenta.
Geometrie

Prezentarea unor figuri geometrice si a unor corpuri geometrice ( triunghi, patrulater, cerc, segment, cub, paralelipiped
dreptunghic, piramida, sfera, cilindru, con)

Punct , dreapta, plan, semiplan, semidreaptd, segment. Pozitiile relative ale unui punct fata de o dreapta, puncte
coliniare, pozitiile relative a doua drepte, drepte concurente, drepte paralele, drepte necoplanare. Distanta dintre doud
puncte, lungimea unui segment, figuri congruente. Segmente congruente, mijlocul unui segment.

Unghiuri.Unghi nul.Unghi alungit.Masurarea unghiurilor.Unghi drept.Unghi ascutit.Unghi obtuz. Unghiuri congruente.
Bisectoarea unui unghi.Calcule cu masuri de unghiuri.Unghiuri adiacente.Unghiuri complementare.Unghiuri
suplementare.Unghiuri opuse la varf. Unghiuri in jurul unui punct.

Triunghi: definitie, elemente, tipuri de triunghiuri: scalen, isoscel, echilateral, dreptunghic, obtuzunghic, ascutitunghic
(definitie, desen).

Perimetrul triunghiului (aria) .

Unghi exterior unui triunghi (definitie).

Constructia triunghiurilor: cazurile LUL, ULU, LLL.

Congruenta triunghiurilor oarecare: criterii de congruenta : LUL, ULU, LLL (deduse din cazurile de constructie).
Elemente de rationament geometric (ipotezd , concluzie, demonstratie, axioma , teorema

Metoda triunghiurilor congruente.

Drepte perpendiculare (definitie, notatie, constructie cu echerul).

Oblice; distanta de la un punct la o dreapta.

Cazurile de constructie si criteriile de congruenta ale triunghiurilor dreptunghice.

Mediatoarea unui segment; proprietatea punctelor de pe mediatoare (demonstratie); constructia mediatoarei cu rigla si
compasul; concurenta mediatoarelor unui triunghi .

Proprietatea punctelor de pe bisectoarea unghiului (demonstratie); constructia bisectoarei unui unghi cu rigla si
compasul; concurenta bisectoarelor unui triunghi .

Drepte paralele (definitie, notatie) ; axioma paralelelor; tranzitivitatea relatiei de paralelism .Criterii de paralelism
(teoreme referitoare la unghiuri formate de doud drepte paralele tdiate de o secanta )

Nota: Toate continuturile din programele scolare ale claselor anterioare sunt incluse in programa curenta.



CLASA a VII-a

Algebra

Notiunea de multime, relatii intre multimi ( egalitate, incluziune), relatii intre elemente si multimi ( apartenenta),
operatii cu multimi ( reuniunea, intersectia, diferenta, produsul cartezian). Multimea numerelor intregi, reprezentare pe
axd, operatii, ordinea efectudrii operatiilor. Divizibilitate in Z, definitie, divizor, multiplu. Ecuatji, inecuatii.

Multimea numerelor rationale (Q), reprezentarea pe axa a numerelor rationale, opusul unui numar rational, valoarea

absoluta a unui numar rational ( modulul). Incluziunile NcZc Q .Scrierea numerelor rationale sub forma zecimala
sau fractionard.Adunarea numerelor rationale, proprietati.Scaderea numerelor rationale.Compararea numerelor
rationale. Tnmultirea numerelor rationale, proprietdti, ordinea efectuarii operatiilor. Tmpérgirea numerelor rationale,
ordinea efectudrii operatiilor. Puterea unui numar rational cu exponent numar intreg. Reguli de calcul cu puteri.Ordinea

.
efectudrii operatiilor si folosirea parantezelor. Rezolvarea in Q, ecuatiilor de forma 34X+ b=0 ,cua€Q beQ,
Probleme care pot fi rezolvate cu ajutorul ecuatiilor.

Rapoarte, proportii, proportii derivate, procente, raport procentual, sir de rapoarte egale. Media aritmetica si media
aritmeticd ponderata.

Numere reale.Raddcina patratd a unui numar natural patrat perfect. Rdddcina patrata a unui numar rational
pozitiv.Algoritmul de extragere a raddcinii patrate. Aproximari.

Exemple de numere irationale, multimea numerelor reale, modul, ordonare, reprezentare pe axa prin aproximari.

Reguli de calcul in multimea numerelor reale. Introducerea factorilor sub radical. Scoaterea factorilor de sub radical.
Media geometrica.

Calcul cu numere reale reprezentate prin litere: adunare, scadere, inmultire, impartire, ridicare la putere cu exponent
intreg; reguli de calcul cu puteri.

Formule de calcul prescurtat: (a +b)° =a” +2ab+b*;(a—b) =a®> —2ab+b* ;
(a+b)a—b)=a®>-b.
Descompuneri in factori, utilizand regulile de calcul in R.

Rezolvarea ecuatiei de forma x* =a , a € Q.

Aplicatii numerice.

Ecuatii

Proprietati ale relatiei de egalitate in multimea numerelor reale.

Ecuatii de forma ax+ b =0 unde a,b € R ; multimea solutiilor unei ecuatii; ecuatii echivalente; rezolvarea ecuatiilor.

Inecuatii de forma ax+b >0, (<, £, 2), a,beR.

Rezolvarea unor probleme simple cu continut practic, cu ajutorul ecuatiilor si al inecuatiilor.

Nota: Toate continuturile din programele scolare ale claselor anterioare sunt incluse in programa curenta.



Geometrie

Unghiuri opuse la varf. Congurenta triunghiurilor. Linii importante n triunghi. Conditii necesare si suficiente ca un
paralelogram sa fie dreptunghi, romb, patrat. Centru de simetrie, axe de simetrie pentru poligoanele studiate. Trapez:
clasificare, trapez isoscel, proprietati. Arii: triunghiuri, patrulatere. Calculul ariilor unor suprafete .

Rapoarte si proportii formate cu lungimi de segmente, segmente proportionale.Teorema paralelelor echidistante,
teorema lui Thales, teorema reciproca a teoremei lui Thales. Impartirea unui segment in parti proportionale cu numere
date.

Linia mijlocie in triunghi, proprietati. Centrul de greutate al unui triunghi.
Linia mijlocie in trapez, proprietati.

¢ Asemadnarea triunghiurilor

Triunghiuri asemenea.

Teorema fundamentald a asemadnarii. Criterii de asemanare a triunghiurilor
« Relatii metrice in triunghiul dreptunghic

Proiectii ortogonale pe o dreapta.

Teorema indltimii, teorema catetei.

Teorema lui Pitagora; teorema reciproca a teoremei lui Pitagora.
Rapoarte constante in triunghiul dreptunghic: sin, cos, tg, ctg.
Rezolvarea triunghiului dreptunghic.

Nota: Toate continuturile din programele scolare ale claselor anterioare sunt incluse in programa curenta.
CLASA a VIII-a

Algebra

N c Z < Q c R . Forme de scriere a unui numar real. Reprezentarea pe axa. Aproximari. Valoarea absoluta a unui
numar real.

Intervale .
Operatii cu numere reale. Rationalizarea numitorului de forma a\/g at \/E abeN
! ! .

Calcul cu numere reale reprezentate prin litere: adunare, scddere, inmultire, impartire, ridicare la putere cu exponent
intreg.

Formule de calcul prescurtat.Descompuneri in factori.Rapoarte de numere reale reprezentate prin litere ( amplificare si
simplificare).Operatii cu acestea (adunare, scadere, inmultire, impartire, ridicare la putere).

Functii:

Notiunea de functie.



Functii definite pe multimi finite, exprimate cu ajutorul unor diagrame, tabele, formule, reprezentare grafica.

Functii de tipul f:R > R, f(x) =ax+b, a,b e R; reprezentarea geometricd a graficului.

Functii de tipul f : A > R, f(x) =ax+b, a,b e R, unde Aeste un interval sau o multime finita; reprezentare

grafica. Punctele de intersectie ale graficului unei functii cu axele de coordonate; punctul de intersectie al graficelor a
doua functii; coliniaritatea a trei sau a mai multor puncte. Aplicarea teoriei specifice functiilor in probleme de
geometrie plana.

Ecuatii si inecuat;ii:
Ecuatii de forma ax + b = 0, unde asi b sunt numere reale. Ecuatii de forma ax+ by + ¢ =0, unde g, b, csunt

. " ax+by=c
numere reale. Sisteme de ecuatji de forma: ,unde a,,b,,c,,a,,b,,c, sunt numere reale;
a,x+b,y=c,

rezolvare prin metoda substitutiei si prin metoda reducerii; interpretare geometrica.

Inecuatii de forma ax+ b > 0, (=,<, <) unde asi b sunt numere reale.

Rezolvarea unor probleme cu ajutorul ecuatiilor, inecuatiilor si a sistemelor de ecuatii.

Nota: Toate continuturile din programele scolare ale claselor anterioare sunt incluse in programa curenta.
Geometrie
Recapitularea materiei de clasa a VII-a.

Relatii intre drepte si plane. Corpuri geometrice cunoscute cub, paralelipiped dreptunghic, piramida, cilindru, con,
sfera.Puncte, drepte, plane: conventii de notatie si desen.Determinarea dreptei, determinarea planului.Tetraedrul.
Piramida. Pozitii relative a doua drepte in spatiu. Axioma paralelelor. Relatia de paralelism in spatiu.Unghiuri cu laturile
respectiv paralele, unghiul a doua drepte in spatiu , drepte perpendiculare. Pozitii relative ale unei drepte fata de un
plan. Dreaptd perpendiculara pe un plan, distanta de la un punct la un plan, indltimea piramidei.

Pozitii relative a doua plane. Plane paralele, distanta dintre doud plane paralele. Prisma, indltimea prismei, prisma
dreapta.

Sectiuni paralele cu baza corpurilor studiate, trunchiul de piramida.

Proiectii de puncte, drepte, segmente.Teorema celor trei perpendiculare, calculul distantei de la un punct la o dreapta.
Proiectii ortogonale pe un plan

Unghiul unei drepte cu un plan; lungimea proiectiei unui segment.

Unghi diedru; unghi plan corespunzator diedrului; unghiul a doud plane; plane perpendiculare.

Calculul unor distante si masuri de unghiuri pe fetele sau in interiorul corpurilor studiate.

Calcul de arii si volume

Aria si volumul unui corp geometric.

Aria laterald, aria totald si volumul prismei drepte cu baza triunghi echilateral, patrat sau hexagon regulat.

Aria laterala si totala a paralelipipedului dreptunghic si a cubului.

Aria laterald, aria totala si volumul piramidei triunghiulare regulate, piramidei patrulatere regulate si piramidei
hexagonale regulate.

Aria laterald, aria totala si volumul trunchiului de piramida triunghiulara regulatd, al trunchiului de piramida patrulatera
regulatd si al trunchiului de piramidd hexagonala regulata.

Nota: Toate continuturile din programele scolare ale claselor anterioare sunt incluse in programa curenta.



Clasa a IX-a

Multimi si elemente de logica matematica.

Multimea numerelor reale: operatii algebrice cu numere reale, ordonarea numerelor reale, modulul unui numar
real, aproximari prin lipsd sau prin adaos , partea intreaga, partea fractionard a unui numar real; operatji cu
intervale de numere reale.

Propozitie, predicat, cuantificatori.

Operatii logice elementare (negatie, conjunctie, disjunctie, implicatie, echivalentd), corelate cu operatiile si relatiile
cu multimi (complementara, intersectie, reuniune, incluziune, egalitate, regulile lui De Morgan).

Tipuri de rationamente logice: inductia matematica. Probleme de numarare.

Functii definite pe multimea numerelor naturale ( sir).

Modalitati de a defini un sir, siruri mdrginite, siruri monotone; exemple simple
Tipuri de siruri: progresii aritmetice, progresii geometrice, formula termenului general in functie de un termen dat
si ratie, suma primilor n termeni ai unei progresii

Conditia ca n numere sa fie in progresie aritmeticd sau geometrica pentru n > 3.

Functii; lecturi grafice

Reper cartezian, produs cartezian; reprezentarea prin puncte a unui produs cartezian de multimi numerice; conditii
algebrice pentru puncte aflate in cadrane. Drepte in plan de forma x=m, sau y=m, meR.

Functia: definitie, exemple, exemple de corespondente care nu sunt functii, modalitati de a descrie o functie,
lecturi grafice. Egalitatea a doua functii, imaginea si preimaginea unei multimi printr-o functie, graficul unei functii,
restrictii ale unei functii.

Functii numerice (F = {f : D>R, D R}), proprietdti ale functiilor numerice introduse prin lecturi grafice:
reprezentarea geometrica a graficului, intersectia cu axele de coordonate, rezolvari grafice de ecuatii si inecuatii de
forma f(x)=g(x) (£, <, >,2 ) : marginire, paritate, imparitate (simetria graficului fatd de axa Oy sau origine),
simetria graficului fata de drepte de forma x = m, meR sau fatd de puncte oarecare din plan, periodicitate,
monotonie.

Compunerea functiilor; exemple pe functii numerice.

Functia de gradul I .

Definitie, intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0, reprezentarea grafica a functieif : R > R,
f(x) = ax+b, a,beR
Interpretarea grafica a proprietatilor algebrice ale functiei: monotonia si semnul functiei. Studiul monotoniei prin
f(x)-f(x,)
17 %
Inecuatji de forma ax + b <0 (>, <, >) studiate pe R sau pe intervale de numere reale.
ax+by=c

semnul diferentei f(x;) — f(x,) (sau studierea raportului XX, R X, #X,)

mx+ny=p

e Pozitia relativa a doua drepte, sisteme de tipul { ,a, b, ¢, m, n, p numere reale

Sisteme de inecuatii de gradul I

Functia de gradul al II-lea

" - . X
Relatiile lui Viete, rezolvarea sistemelor de forma {

Reprezentarea grafica a functiei

f: R >R, f(x) = ax*+bx+c, a,b,ceR, a = 0, intersectia graficului cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0,
simetria fatd de drepte de forma x = m, meR .

+y=s
xXy=p

s,peR.

Interpretarea geometrica a proprietatilor algebrice ale functiei de gradul al II-lea

f(x)— f(x
Monotonie. Studiul monotoniei prin semnul diferentei f(x;) — f(x,), rata cresterii (descresterii): % ,
17 A2

X,,X, €R, x,#x,, punct de extrem, (varful parabolei).



e Pozitionarea parabolei faté de axa Ox, semnul functiei, inecuatii de forma ax* + bx + ¢ <0 (2, <, >) studiate
pe R sau pe intervale de numere reale, interpretare geometricd: imagini si preimagini ale unor intervale
(proiectiile unor portiuni de parabola pe axe).

. - . o o . mx+n=y
e Pozitia relativa a unei drepte fata de o parabola: rezolvarea sistemelor de forma { 5 a, b, c, m, neR
ax” +bx+c=y

apx? +bx+c, =y : .
, a1, ay, by, by, €1, ©;€R, interpretare geometrica

Rezolvarea sistemelor de forma
ar,x2 +byx+c, =y

Vectori in plan.

e Segment orientat, vectori, vectori coliniari.

Operatii cu vectori: adunarea (regula triunghiului, regula paralelogramului), proprietdti ale operatiei de adunare,
fnmultirea cu scalari, proprietdti ale Tnmultirii cu scalari, conditia de coliniaritate, descompunerea dupa doi vectori dati,
necoliniari si nenuli.

Coliniaritate, concurenta, paralelism-calcul vectorial in geometria plana.

e Vectorul de pozitie al unui punct.

e Vectorul de pozitie al punctului care imparte un segment intr-un raport dat, teorema lui Thales (conditjii de
paralelism).

e Vectorul de pozitie al centrului de greutate al unui triunghi (concurenta medianelor unui triunghi).

e Teorema bisectoarei , vectorul de pozitie al centrului cercului inscris intr-un triunghi; ortocentrul unui triunghi;
relatia lui Sylvester, concurenta indltimilor.

Teorema lui Menelau, teorema lui Ceva

Elemente de trigonometrie

e Cercul trigonometric, definirea functiilor trigonometrice
sin, cos: [0; 2n ] > [-1,1],

tg: [0; n 1\{n/2}->R;

e Definirea functiilor trigonometrice:
siniR->[-1;11],cos:R->[-1; 1]

tg: R\D - R, unde D={ n/2+kn; ke Z }
ctg: R\D > Runde D={kn, ke Z}

Formulele de reducere la primul cadran, formule trigonometrice: sin (a+b), sin (a-b), cos(a+b), cos (a-b), sin2a,
cos2a, sina+sinb, sina-sinb, cosa+cosb, cosa-cosb (transformarea sumei in produs).

Nota: Toate continuturile din programele scolare ale claselor anterioare sunt incluse in programa curenta.



Clasa a X-a

Multimi de numere

e Numere reale: proprietdti ale puterilor cu exponent rational, irational si real ale unui numar pozitiv, aproximari rationale
pentru numere irationale sau reale.

e Radical dintr-un numar rational , n =2, proprietati ale radicalilor.

e Notiunea de logaritm, proprietati ale logaritmilor, calcule cu logaritmi, operatia de logaritmare.

e Multimea C. Numere complexe sub forma algebricd, conjugatul unui numar complex operatii cu numere complexe.
Interpretarea geometrica a operatiilor de adunare si scadere a numerelor complexe si a inmultirii acestora cu un numar
real .

e Rezolvarea in C ecuatiei de gradul al doilea cu coeficienti reali. Ecuatii bipatrate.

e Numere complexe sub forma trigonometricd (coordonate polare in plan) , inmultirea numerelor complexe si
interpretare geometricd, ridicarea la putere (formula lui Moivre).

Raddcinile de ordinul n ale unui numar complex. Ecuatii binome.

Functii si ecuatii

e Functia putere cu exponent natural
f: RD, f(x)=x" sin>2

e Funciia radical f: DR, f(x)= ifx , h =2, unde D=[0, c0) pentru n par si D= R pentru n impar.
e Functia exponentiald f: R— (0;00), f(x)=a", a € (0;00), a+1 si functia logaritmica f: (0;00) >R, f(x) =log.x, a € (0;c0),
a#1, crestere exponentiala, crestere logaritmica.
¢ Funciii trigonometrice directe si inverse.
o Injectivitate, surjectivitate, bijectivitate; functii inversabile: definitie, proprietati grafice, conditia necesard si
suficientd ca o functie sa fie inversabila.
e Rezolvdri de ecuatii folosind proprietatile functjilor:
1. Ecuatjii irationale ce contin radicali de ordinul 2 sau 3;
2.Ecuatii exponentiale, ecuatii logaritmice
3.Ecuatii trigonometrice: sin(x)=a, cos(x)=a, a € [-1;1], tg(x)=a, ctg(x)=a, a € R, sin f(x)=
sin g(x), cos f(x)=cos g(x), tg f(x)=tg g(x),

ctg f(x)= ctg g(x), asin (x) +b cos (x)=c, unde a,b,c, nu sunt simultan nule.

Nota: Pentru toate tipurile de functii se vor studia. intersectia cu axele de coordonate, ecuatia f(x)=0, reprezentarea
graficd prin puncte, simetrie, lectura graficd a proprietatilor algebrice ale functiilor: monotonie, bijectivitate,
inversabilitate, semn, concavitate/convexitate

Metode de numarare
e Multimi finite ordonate. Numarul functiilor f: A—B unde A si B sunt multimi finite.
e Permutari
- numarul de multimi ordonate cu 77 elemente care se obtin prin ordonarea unei multimi finite cu n elemente;
- numarul functiilor bijective f: A—B unde A si B sunt multimi finite.
¢ Aranjamente
- numarul submultimilor ordonate cu cate m elemente fiecare, m<n care se pot forma cu cele n elemente ale
unei multimi finite;
- numadrul functiilor injective f: A—B unde A si B sunt multimi finite.
e Combinadri - numarul submultimilor cu cate k& elemente, unde 0 <k < n ale unei multimi finite cu n elemente.
Proprietati: formula combinarilor complementare, numarul tuturor submultimilor unei multimi cu 77 elemente.
Binomul lui Newton.

Nota: Toate continuturile din programele scolare ale claselor anterioare sunt incluse in programa curenta.



Clasa a XI-a

Elemente de calcul matriceal si sisteme de ecuatii liniare
Permutari

= Notiunea de permutare, operatii, proprietati.
= Inversiuni, semnul unei permutari.
Matrice

= Tabel de tip matricial. Matrice, multimi de matrice.
= Operatii cu matrice: adunarea, inmultirea, inmultirea unei matrice cu scalar, proprietati.
Determinanti

= Determinant de ordin n, proprietatj.
Aplicatji: ecuatia unei drepte determinate de doud puncte distincte, aria unui triunghi si coliniaritatea a trei puncte in plan.

Sisteme de ecuatii liniare

= Matrice inversabile din M,(C), n < 4.

= Ecuatii matriceale.

= Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteme de tip Cramer, rangul unei matrice.

Studiul compatibilitatii si rezolvarea sistemelor: proprietatea Kroneker-Capelli, proprietatea Rouche, metoda Gauss.

Analiza matematica.Limite de functii.

= Notiuni elementare despre multimi de puncte pe dreapta reala: intervale, marginire vecinatati, dreapta incheiats,
simbolurile + oo si -c0.

Functii reale de variabild reald : functia polinomiald, functia rationald, functia putere, functia radical, functia logaritm,

functia exponentiald, functii trigonometrice directe si

= inverse.Limita unui sir utilizand vecinatati, proprietati.

= Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilor unei functii cu grafic continuu cand argumentul se apropie de o
valoare dat3, siruri convergente: exemple semnificative: (@"),, (n%),, ((1+1/n)"), (fard demonstratie), operatii cu
siruri convergente, convergenta sirurilor utilizand proprietatea Weierstrass. Numarul e; limita sirului ((1+ug)"%, )n; U
—0.

= Limite de functii: interpretarea grafica a limitei unei functii intr-un punct utilizand vecinatati, calculul limitelor
laterale.

= Calculul limitelor pentru functiile studiate; cazuri exceptate la calculul limitelor de functii : 0/0, co/c0, co-00, 0.co,
1°,00°, 0°,

= Asimptotele graficului functiilor studiate: asimptote verticale, oblice.

Continuitate

= Interpretarea graficd a continuitatii unei functii, studiul continuitatii in puncte de pe dreapta reala pentru functiile
studiate, operatii cu functii continue.

= Semnul unei functii continue pe un interval de numere reale, proprietatea lui Darboux, studiul existentei solutiilor
unor ecuatii in R.

Derivabilitate

= Tangenta la o curba, derivata unei functii intr-un punct, functii derivabile, operatii cu functii care admit derivata,
calculul derivatelor de ordin I si al II-lea pentru functiile studiate.

= Functii derivabile pe un interval: puncte de extrem ale unei functii, teorema lui Fermat, teorema Rolle, teorema
Lagrange si interpretarea lor geometrica, consecinte ale teoremei lui Lagrange: derivata unei functii intr-un punct.

= Regulile lui I'Hospital.

= Rolul derivatei I in studiul functiilor: puncte de extrem, monotonia functiilor.

Rolul derivatei a II-a in studiul functiilor: concavitate, convexitate, puncte de inflexiune.

Nota: Toate continuturile din programele scolare ale claselor anterioare sunt incluse in programa curenta.



Clasa a XII-a

Elemente de algebra
Grupuri

e Lege de compozitie interna (operatie algebrica), tabla operatiei, parte stabild
= Grup, exemple:grupuri numerice, grupuri de matrice, grupuri de permutari, Z,
= Morfism, izomorfism de grupuri

= Subgrup

= Grup finit, tabla operatiei, ordinul unui element

Inele si corpuri

¢ Inel, exemple: inele numerice (Z, Q, R, C), Z,, inele de matrice, inele de functii reale
e Corp, exemple: corpuri numerice ( Q, R, C), Z,, p prim, corpuri de matrice

e Morfisme de inele si de corpuri

Inele de polinoame cu coeficienti intr-un corp comutativ (Q, R, C, Z,, p prim)

e Forma algebrica a unui polinom, functia polinomiala, operatii (adunarea, inmultirea, inmultirea cu un scalar)

e Teorema impartirii cu rest; impartirea polinoamelor, impartirea cu X — g, schema lui Horner

¢ Divizibilitatea polinoamelor, teorema lui Bezout; cmmadcsi cmmmc a unor polinoame, descompunerea unor
polinoame 1n factori ireductibili

e Ra&ddcini ale polinoamelor, relatiile lui Viete

= Rezolvarea ecuatiilor algebrice cu coeficienti in Z, Q, R, C, ecuatii binome, ecuatii reciproce, ecuatii bipatrate

Elemente de analiza matematica

¢ Probleme care conduc la notiunea de integrala
Primitive (antiderivate)

o Primitivele unei functii. Integrala nedefinita a unei functii, proprietati ale integralei nedefinite: liniaritate. Primitive
uzuale
Integrala definita

e Diviziuni ale unui interval [a, b], norma unei diviziuni, sistem de puncte intermediare. Sume Riemann, interpretare
geometrica. Definitia integrabilitatii unei functii pe un interval [a,b].

e Proprietdti ale integralei definite: liniaritate, monotonie, aditivitate in raport cu intervalul de integrare.
Integrabilitatea functiilor continue.

e Teorema de medie, interpretare geometricd, teorema de existentd a primitivelor unei functii continue.

e Formula Leibniz — Newton

e Metode de calcul ale/al integralelor definite: integrarea prin parti, integrarea prin schimbare de variabild. Calculul

b
P
integralelor de forma I (x)dx , grad Q< 4 prin metoda descompunerii in fractii simple
X
Aplicatii ale integralei definite

e Aria unei suprafete plane
e Volumului unui corp de rotatie
Calculul unor limite de siruri folosind integrala definita.

Nota: Toate continuturile din programele scolare ale claselor anterioare sunt incluse in programa curenta.



