Programa scolara a fost aprobata prin ordinul ministrului nr. 3252/ 13.02.2006 (Anexa 2)

MATEMATICA - PROGRAMA 4

Filiera vocationala, profil pedagogic, toate specializarile: 1 ora/saptamana (TC)

Filiera vocationala, profil sportiv, toate specializarile: 1 ora/siptamana (TC)
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NOTA DE PREZENTARE

In noua structurd a invatimantului preuniversitar, nivelul ridicat de complexitate al finalitatilor
este determinat de necesitatea asigurarii deopotrivd a educatiei de baza pentru toti cetatenii — prin
dezvoltarea echilibratd a tuturor competentelor cheie si prin formarea pentru invatarea pe parcursul

intregii vieti — si a initierii in trasee de formare specializate.

Studiul matematicii in ciclul superior al liceului urméareste: sa contribuie la formarea si dezvoltarea
capacitatii elevilor de a reflecta asupra lumii si oferd individului cunostintele necesare pentru a actiona
asupra acesteia, in functie de propriile nevoi si dorinte; sd formuleze si sd rezolve probleme pe baza
relationarii cunostintelor din diferite domenii; sa inzestreze absolventul de liceu cu un set de competente,
valori si atitudini, pentru a favoriza o integrare o integrare profesionala optima.

In elaborarea programei au fost avute in vedere schimbirile intervenite in structura invatimantului
preuniversitar si modificarea structurii liceului prin noile planuri-cadru de invatamant Astfel, planurile-
cadru pentru clasele a Xl-a si a XII-a, ciclul superior al liceului, pastreaza structura celor din ciclul inferior
al liceului si sunt structurate pe trei componente: trunchi comun (TC); curriculum diferentiat (CD);
curriculum la decizia scolii (CDS) — la filierele teoreticd si vocationald, respectiv curriculum de
dezvoltare locala (CDL) — la filiera tehnologica.

Curriculumul de Matematica propune organizarea activitatii didactice pe baza corelarii domeniilor
de studiu, precum si utilizarea in practica in contexte variate a competentelor dobandite prin invitare. in
mod concret, s-a urmarit:

esentializarea continuturilor in scopul accentudrii laturii formative;
e compatibilizarea cunostintelor cu varsta elevului si cu experienta anterioara a acestuia;
e continuitatea i coerenta intradisciplinara;

e realizarea legiturilor interdisciplinare prin crearea de modele matematice ale unor
fenomene abordate in cadrul altor discipline;

e prezentarea continuturilor intr-o forma accesibild, cu scopul de a stimula motivatia pentru
studiul matematicii;

e asigurarea unei continuitagi la nivelul experientei didactice acumulate 1n predarea

matematicii in sistemul nostru de invatamant.

Prin aplicarea programei scolare de Matematicd se urmareste formarea de competente intelese ca
ansambluri structurate de cunostinte si deprinderi dobandite prin invatare. Dobandirea acestor competente
permite identificarea si rezolvarea unor probleme specifice domeniilor de studiu, in contexte variate.
Acest tip de proiectare curriculara isi propune focalizarea demersului didactic pe achizitiile finale ale
invatarii, accentuarea dimensiunii actionale a invatarii in formarea personalitatii elevului si corelarea

finalitatilor invatarii cu asteptarile societatii.

Programa scolara de Matematicd este structuratd pe un ansamblu de cinci competente generale si
individualizeaza invatarea pentru filierele, profilurile si specializarile carora li se adreseaza. Programa
urmareste asigurarea unui echilibru intre formarea competentelor generale de cunoastere si nevoia de a
opera cu concepte matematice in contexte proprii profilului si specializarii in scopul orientarii catre
finalitatile liceului.
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Programa este construita astfel incat sd nu ingradeascd libertatea profesorului in proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, in conditiile realizarii competentelor generale si specifice, in conditiile

parcurgerii integrale a continuturilor obligatorii, profesorul poate:

e sd schimbe ordinea parcurgerii elementelor de continut;
e sd grupeze In diverse moduri elementele de continut in unitdti de invatare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptelor matematice;

e sd aleaga sau sa organizeze activitati de Invatare adecvate conditiilor concrete din clasa.

Programa scolara de Matematica are urmatoarele componente:

- competente generale;

- valori si atitudini;

- competente specifice i continuturi asociate acestora;
- sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

Identificarea relatiilor intre notiunile matematice studiate

Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual
cuprinse n enunturi matematice

Utilizarea algoritmilor si a conceptelor matematice pentru caracterizarea
locald sau globald a unei situatii concrete

Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei
situatii concrete

Analiza 1 interpretarea caracteristicilor matematice ale unel
situatii-problema in scopul descoperirii de strategii pentru optimizarea
solutiilor.

VALORI ST ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru disciplina Matematica are in vedere formarea la elevi a
urmatoarelor valori si atitudini:

manifestarea curiozitatii i a imaginatiei in crearea si rezolvarea de probleme
manifestarea tenacitatii, a perseverentei si a capacitatii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creative si a unui spirit de obiectivitate si
impartialitate

dezvoltarea independentei in gandire si actiune

.....

dezvoltarea simfului estetic §i critic, a capacitdfii de a aprecia rigoarea, ordinea i
eleganta in arhitectura rezolvarii unei probleme

formarea obisnuintei de a recurge la concepte si metode matematice in abordarea unor
situatii cotidiene sau pentru rezolvarea unor probleme practice

formarea motivatiei pentru studierea matematicii ca domeniu relevant pentru viata
sociala si profesionala.
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competente specifice

Continuturi

. Identificarea unor probleme concrete a caror
rezolvare necesita abordarea cu ajutorul grafurilor

. Transpunerea in reprezentdri pe graf a unor
probleme date

. Utilizarea tehnicilor de lucru in grafuri pentru
determinarea de solutii

. Descrierea tuturor variantelor unei probleme cu
ajutorul grafurilor

. Aplicarea metodelor de optimizare cu ajutorul
grafurilor in rezolvarea unor probleme practice

Grafuri

= QGraf orientat/neorientat: drum/lant;
circuit/ciclu; lungimea unui drum/lant; drum/lant
hamiltonian; drum/lant eulerian.

= Graf complet, subgraf, graf planar.

= Graf conex, arbore.

= Graf ponderat.

= Problema drumului optim (tipuri de probleme:
determinarea drumului cu cheltuiald minima de
transport, determinarea drumului cu durata
minima, determinarea drumului de distanta
minima etc.).

Recunoasterea si diferentierea multimilor de
numere si a structurilor algebrice
Identificarea unei structuri algebrice prin
verificarea proprietatilor acesteia
Compararea proprietatilor algebrice sau
aritmetice ale operatiilor definite pe diverse
multimi Tn scopul identificarii unor algoritmi
Exprimarea proprietatilor multimilor inzestrate
cu operatii prin identificarea organizarii
structurale a acestora

Utilizarea similaritatii operatiilor definite pe
multimi diferite in deducerea unor proprietati
algebrice

Structuri algebrice

» Legi de compozitie, proprietati

= Structuri algebrice: monoid, grup, inel, corp.
Exemple: multimile N, Z, Z,,Q, R.

SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finalitatilor si a continuturilor invataimantului determinatd de nevoia de adaptare a

curriculumului national la schimbarile intervenite in structura Invagamantului preuniversitar este insotitd de

reevaluarea si innoirea metodelor folosite 1n practica instructiv-educativa. Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,

pe exersarea potentialului psihofizic al acestora, pe transformarea elevului in coparticipant la

propria instruire si educatie;

o folosirea unor metode care si favorizeze relatia nemijlocitd a elevului cu obiectele cunoasterii,

prin recurgere la modele concrete;

e accentuarea caracterului formativ al metodelor de instruire utilizate in activitatea de predare-invatare,

acestea asumandu-si o interventie mai activd si mai eficientd in cultivarea potentialului individual, 1n

dezvoltarea capacitatilor de a opera cu informatiile asimilate, de a aplica si evalua cunostintele

dobandite, de a investiga ipoteze si de a cauta solutii adecvate de rezolvare a problemelor Sau a

situatiilor-problema;
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imbinare si alternanta sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului (documentarea
dupd diverse surse de informatie, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea programata,
experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise etc.) cu activitatile ce solicita efortul colectiv (de
echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei etc.;

insusirea unor metode de informare si de documentare independenta, care ofera deschiderea spre

autoinstruire, spre invatare continua.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea conditiilor favorabile fiecarui elev de a-gi forma si

dezvolta competentele intr-un ritm individual, de a-si transfera cunostintele acumulate dintr-o zona de

studiu 1n alta. Pentru aceasta, este util ca profesorul sd-si orienteze demersul didactic spre realizarea

urmatoarelor tipuri de activitati:

formularea de sarcini de prelucrare variatd a informatiilor, in scopul formarii competentelor
vizate de programele scolare;

alternarea prezentarii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandirii;

solicitarea de frecvente corelatii intra si interdisciplinare;

punerea elevului in situatia ca el insusi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

obtinerea de solutii sau interpretari variate pentru aceeasi unitate informationala;

sustinerea comunicarii elev-manual prin analiza pe text, transpunerea simbolicd a unor
continuturi, interpretarea acestora;

formularea de sarcini rezolvabile prin activitatea in grup;

organizarea unor activitati de invatare permitdnd desfasurarea sarcinilor de lucru in ritmuri
diferite;

sugerarea unui algoritm al Invatarii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didactice 1si pot alege metodele si tehnicile de predare si 1si pot adapta practicile

pedagogice in functie de ritmul de invatare si de particularitatile elevilor.

Prezentul curriculum 1isi propune ca sd formeze competente, valori si atitudini prin demersuri

didactice care sd indice explicit apropierea continuturilor invatarii de practica invatarii eficiente. Pe

parcursul ciclului liceal inferior este util ca, in practica pedagogica, profesorul sa aibd in vedere a

urmatoarele aspecte ale invatarii pentru formarea fiecareia dintre competentele generale ale disciplinei:

1. Identificarea relatiilor intre notiunile matematice studiate

Exemple de activitati de invatare:

analiza datelor unei probleme pentru verificarea noncontradictiei, suficientei, redundantei si
eliminarea datelor neesentiale;

interpretarea parametrilor unei probleme ca o parte a ipotezei acesteia;

utilizarea formulelor standardizate in inelegerea ipotezei;

exprimarea prin simboluri specifice a relatiilor matematice dintr-o problema;

recunoasterea §i identificarea datelor unei probleme prin raportare la sisteme de comparare

standard.

Matematica — clasa a Xl-a, ciclul superior al liceului: filiera vocationald, profil pedagogic si profil sportiv 34



2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativ, structural sau contextual cuprinse in enunturi matematice

Exemple de activitati de invatare:
e compararea, observarea unor asemanari si deosebiri, clasificarea notiunilor matematice studiate

dupa unul sau mai multe criterii explicite sau implicite, luate simultan sau separat;

e folosirea regulilor de generare logica a reperelor sau a formulelor invariante in analiza de
probleme;

e utilizarea schemelor logice si a diagramelor logice de lucru 1n rezolvarea de probleme;

o formarea obisnuintei de a verifica daca o problema este sau nu determinata;

o folosirea unor criterii de comparare si clasificare pentru descoperirea unor proprietati sau reguli.

3. Utilizarea algoritmilor i a conceptelor matematice pentru caracterizarea locald sau globald a unei
situatii concrete

Exemple de activitati de invatare:
e cunoasterea si utilizarea unor reprezentari variate ale notiunilor matematice studiate;

o folosirea particularizarii, a generalizarii, a inductiei sau analogiei pentru alcituirea sau rezolvarea
de probleme noi, pornind de la o proprietate sau problema data;

e construirea si interpretarea unor diagrame, tabele, scheme grafice ilustrand situatii cotidiene;

e exprimarea in termeni logici, cu ajutorul invariantilor specifici, a unei rezolvari de probleme;

e utilizarea unor repere standard sau a unor formule standard in rezolvarea de probleme.

4. Exprimarea caracteristicilor matematice cantitative sau calitative ale unei situatii concrete

Exemple de activitati de invatare:
o formarea obisnuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezentari pentru clasificarea, rezumarea

si prezentarea concluziilor unor experimente;

o folosirea unor reprezentari variate pentru anticiparea unor rezultate sau evenimente;

e intuirea ideii de dependenta functionald;

e utilizarea metodelor standard in aplicatii in diverse domenii;

e redactarea solutiilor utilizdnd terminologia adecvata si facand apel la proprietdti matematice
studiate

5. Analiza i interpretarea caracteristicilor matematice ale unei situatii-problemd in scopul descoperirii
de strategii pentru optimizarea solutiilor.

Exemple de activitati de invatare:
o identificarea si descrierea cu ajutorul unor modele matematice, a unor relatii sau situatii multiple;

e imaginarea si folosirea creativd a unor reprezentdri variate pentru depasirea unor dificultati;
e exprimarea prin metode specifice a unor clase de probleme; formarea obisnuintei de a céuta toate
solutiile sau de a stabili unicitatea solutiilor; analiza rezultatelor;

o identificarea si formularea a cat mai multor consecinte posibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;
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e verificarea validitatii unor afirmatii, pe cazuri particulare sau prin construirea unor exemple si
contraexemple;

e folosirea unor sisteme de referintd diferite pentru abordarea din perspective diferite ale unei
notiuni matematice;

o folosirea unor reprezentari variate ca punct de plecare pentru intuirea, ilustrarea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metode, céi de rezolvare etc.;

o folosirea unor idei, reguli sau metode matematice in abordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor situatii diverse;

e analiza capacitatii metodelor de a se adapta unor situatii concrete;

e utilizarea rezultatelor si a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de activitati de invatare indica explicit apropierea continuturilor invatarii de
practica invatarii eficiente. In demersul didactic, centrul actiunii devine elevul si nu predarea notiunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la “ce” sd se Invete, la “in ce scop” si “cu ce rezultate”. Evaluarea
se face 1n termeni calitativi; capatd semnificatie dimensiuni ale cunostintelor dobandite, cum ar fi:
esentialitate, profunzime, functionalitate, durabilitate, orientare axiologica, stabilitate, mobilitate,

diversificare, amplificare treptata.
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