INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN CLUJ

SIMULAREA JUDETEANA A EXAMENULUI NATIONAL DE BACALAUREAT 2025
Proba E.d
FIZICA
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationald — profilul militar
« Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA,
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
¢ Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

A. MECANICA SIMULARE
Se considera acceleratia gravitationald g =10m/s?.
I. Az 1-5. feladatoknal irda a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betiijelet. (15 pont)

1. Az alébbi fizikai mennyiségek koziil vektoridlis mennyiség:
a. tbmeg b. mechanikai energia c. impulzus d. mechanikai teljesitmény (3p)

2. Annak a fizikai mennyiségnek az SI-mértékegysége, amelyet az er6 és a sebesség szorzata fejez ki, a
kovetkezb:

a.m b.N c.W d.J (3p)
3. Egy gépkocsi egyenes vonall mozgast végez. A gépkocsi atlagsebessége egy At idétartamra vm. Az
emlitett id6tartam alatt megtett Gt:

. v 3
a. d=v, At b d:i c.d=2-v, -At d. d=vp % (3p)

4, A mellékelt grafikon egy testre hatdé hizéerd valtozasat mutatja a test helyzetének
megfelelé x koordinata fliggvényében. A hazéeré a test elmozdulasanak iranyaban és
irdnyitasaban hat. A test elmozdulasa soran az er6 altal végzett mechanikai munka, amikor a
test az xo=0 koordinataju pontbdl az x=2m koordinataju pontba jut, egyenlé:

a. 4] b.6J c.24] d. 32 (3p)
5. Egy m=2kg tdmegl kiskocsi egyenes vonali mozgast végez vizszintes, elhanyagolhaté surlédasu
fellleten, allandd v=2m/s sebességgel. Egy adott pillanatban a kiskocsi nekititkdzik egy vizszintes, nydjtatlan rugé
szabad végének. A rugd masik vége egy fiuggébleges, rogzitett falhoz van erésitve. A rugd maximalis
0sszenyomodasa x=10cm. A rugdé rugdallandoja egyenlé:

a. 200 N/m b. 400 N/m c. 800 N/m d. 1000 N/m (3p)

Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15 pont)

Egy rendszer két testbdl all, tdmegeik m1 és m2=4kg, amelyeket egy nyujthatatlan, elhanyagolhato6 tdmegi zsinér
kot dssze. A rendszer ferde sikon halad felfelé surlodassal egy F=66N nagysagu eré hatasara, amely
parhuzamos a lejté sikjaval (lasd a mellékelt abrat). A csusz6 sarlddasi egyitthatdo mindkét ) test

és a lejté sikja kozott azonos, p=0,58 (E %) és a ferde sik az vizszintessel a=300-0s

szoget zar be. A kotélben mért feszitéer® értéke T=22N.
a. Abrazold az m2 tdémeg( testre hato dsszes erét.

b. Hatdrozd meg az m: testre hato surlodéerd nagysagat.
Szamitsd ki a rendszer gyorsulasanak értékét.

Szamitsd ki az m1 tdmeg értékét.

[ll. Oldjatok meg a kévetkezo feladatot: (15 pont)

Egy m=0,5kg tdmegl testet amely a talajszinttél h=4,2m magassagban talalhatd, alulrél felfelé hajitanak
vo=4,0m/s kezdeti sebességgel. A test méreteit és a levegbvel vald kdlcsdnhatast elhanyagoljuk. A gravitaciés
potencialis energia nulla értékét a talaj szintjén valasztjuk.

a. Szamitsd ki a test mechanikai energiajat a kezdeti pillanatban.

b. Szamitsd ki a test altal elért maximalis magassagot a talajhoz viszonyitva.

c. Szamitsd ki a test sulya altal végzett mechanikai munkat a dobas pillanatatdl a talaj eléréséig.

d. A test behatol a talajba és At=1,0-10"2 s utan all meg a talajjal valo érintkezés utan. Szamitsd ki a testre a
behatolas alatt haté atlagos eredéeré nagysagat.
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B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA SIMULARE

Teoretic-vocational
Vegyuk: Avogadro-szam Na=6,02-1022 mol™', az idealis gazallandé R=8,31 J/mol K.
Egy adott allapotban az idealis gaz allapothatarozéi k6zott fennallé dsszefiiggés: p-V=vRT.

I. Az 1-5. feladatoknal irda a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betijelet. (15 pont)
1. Az S.I. rendszerben hasznalt mértékegység-jelekkel kifejezve, a fajhd mértékegysége:
a) b) ) d) <
kg-K kg-mol mol-K K
(3p)
2. Az a fizikai mennyiség, amely szamértékben egyenld azzal a h6mennyiséggel, amely egy test

hémérsékletének 1 K-nel valé megvaltoztatasdhoz sziikséges, a kovetkezd:

a. fajhé b. molhé c. hékapacitas d. fatéérték (3p)

3. Két test azonos tdmeggel, de kiilonb6zd kezdeti hémérséklettel, amelyek kozott a 6sszefliggés T2 =3T:
, termikus kapcsolatba vannak egymassal. Ha a két test fajhdje kdzott a 6sszefliggés c1 =3¢z, akkor a rendszer
végsd hémérséklete T, a termikus egyensuly kialakulasa utan:

a.T=05T b. T=15T: c.T=35'T d.T=45T:
(3p)

4. Egy adott mennyiségl idedlis gaz térfogata 20%-kal cs6kkent, mikdzben a gaz hdmérsékletét allanddéan
tartottadk. Ezalatt a termodinamikai folyamat soran a gaz nyomasa:

a. 20%-al nétt b. 25%-al nétt c. 20%-al csokkent d. 25%-al cstkkent (3p)
5. Egy mol idealis gaz, egy 1 kezdeti allapotbdl egy 2 végsé allapotba juthat
el p1=p2, akar az 1 — 3 — 2 folyamattal, akar az 1 — 4 — 2 folyamattal, ahogyan 3
a mellékelt abra mutatja. A kérnyezettel cserélt hémennyiségrél elmondhatd,
hogy: 1
a. a legnagyobb értéki az 1 — 3 — 2 folyamatban ] 2
b. a legnagyobb értékii az 1 — 4 — 2 folyamatban 4
c. a legkisebb értékii az 1 — 3 — 2 folyamatban
d. mindkét folyamatban ugyanakkora (3p) 0 v
Il. Oldjatok meg a kovetkezé feladatot: (15
pont)

Egy vizszintes henger két részre van osztva egy surlédasmentesen mozg6 dugattyaval, amelynek felllete

S=50 cm?. Az A rekeszben m:1=20 g hélium He (u1=4 g/mol) talalhat6, mig a B rekeszben kétszer annyi ttmeg(
neon Ne (u2=20 g/mol) talalhatd. Az A rekesz térfogata V1=10 L. A dugattyd mechanikai egyensulyban van, és a
gazok kezdetben ugyanazon a T hdmérsékleten vannak. Mindkét gazt idealisnak tekintjik.

Hatarozd meg:

a. a hengerben talalhaté atomok szamat;

b. a henger hosszat;

c. mekkora tdmeg(i neont kell tovabbi médon bejuttatni a B rekeszbe ugyanazon a T h6dmérsékleten, hogy a B
rekesz hossza d=60 cm-el ndvekedjen;

d. a gazok kezdeti h6mérsekletét T, ha a tobblet neon bejuttatdsa utan a hélium AT=180 K h6mérséklettel
felmelegszik, a neon hémérséklete pedig AT=180 K-el lehdil, ugy hogy a dugattyu visszatérjen az eredeti
helyzetébe.

lll. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15
pont)

Egy héerégép az ABCA korfolyamat szerint miikédik, amelyet a mellékelt abran p 4 .

p-V koordinatarendszerben abrazoltak. A munkakdzeg idealis gaz, adiabatikus p B

kitevéje y=5/3. A hémérséklet allandé marad a BC folyamatban. Tudva, hogy: B

pa =105Pa,V, =10°m3, pg =4pa, Pc =2Pa, Vg =3V, és In2=0,7, c
hatarozd meg: ke ~——-—
a. a gaz altal elfoglalt térfogatot C allapotban; B, AL/’

b.aAU,, / AU., aranyt, azaz az AB és CA folyamatok soran a gaz belsé i .
energiajanak valtozasainak hanyadosat; Va Ve Ve

c. a gaz altal a kornyezettel egy teljes korfolyamat alatt kicserélt mechanikai

munkat;

d. a Carnot-ciklus hatasfokat, amely az ABCA ciklus soran elért szélsé hémérsékletek k6zott mikodne.
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C. PRODUCEREA SI UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU SIMULARE
Se considera sarcina electrica elementara: e=1,6-10-19 C.
I. Az 1-5. feladatoknal irda a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betijelet. (15 pont)
1. A fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel kifejezve, egy halézati csomdpontra a kdvetkezd dsszefliggés
érvényes:

a.xk=0 b.>Rklk=2ZE; c.1=U/R dE=I(R+r) (3p)
2. A fizika tankdnyvekben hasznalt jeldlésekkel kifejezve, az Ul t szorzattal leirt fizikai mennyiség Sl—beli
mértékegysége:

a. Jls b.W c. N-m/C d.J (3p)

3. Két azonos aramforrast tekintiink, amelyek mindegyike E=1,2 V elektromotoros ] |
fesziiltséggel és r=0,4 Q belséd ellenallassal rendelkezik, és a mellékelt abra szerint Er |
vannak kapcsolva. Az Uas fesziltség éertéke:

Er |
|I
a.-12Vv b.0V c.2V d. 24V (3p)
u(v)
4. Egy egyenfesziltségli aramforras kapocsfesziiltsége a rajta atfolyé aramerésség 3
fuggvényében a grafikon szerint valtozik. Az aramforras bels6 ellenalldsanak értéke:
a.0,1Q b.0,3Q c.1,0Q d.3,00Q (3p)
5 10 1(8)

5. Egy R ellenallasu fogyasztd kapcsaira két, egymassal parhuzamosan kapcsolt, azonos
E elektromotoros feszlliségl és r belsé ellenallasu aramforrasbdl allé telepet kapcsolunk. Ebben az esetben az
R ellenallason atfolyd aramerésség kifejezése:

a.l=E/(R+r) b.I1=E/(R+0,5r) c.I=E/(R+2r) d.1=2E/(R +2r) (3p)
Il. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran egy elektromos aramkor vazlata lathatd. Az akkumulator £\
(telep) harom sorba kapcsolt &ramforrasbdl all, amelyek paraméterei rendre \Y/
(E; 1), (2E; 2r) és (3E; 3r). Tudjuk, hogyE=1Vésr=1Q. 1 |, |
A telep kapcsaira egy nikelin vezet6t csatlakoztatnak, amelynek fajlagos LsEl '3r 2E| o, E| r
ellendllasa (p = 4-1077 Q-m), és elektromos ellenélldsa R=24Q.
Az aramkoérbe bekapcsolt mérémiiszereket idealisnak tekintjik (Ra=0 Q, K
Ry — =), és az 0sszekotd vezetékek elektromos ellendllaséat elhanyagoljuk. I —
a. Szamitsd ki a voltmérd altal mutatott fesziltség értékét, ha a K kapcsoléd L
nyitva van. R

b. Szdmitsd ki az amperemérd altal mutatott aramerdsség értékét, ha a K kapcsold zarva van.

c. Szamitsd ki annak a huzalnak a hosszéat, amelybdl a vezetét készitették, ha a keresztmetszetének
atmérdje d = 0,25 mm (x~ -— mm).

V(5m)

d. A harom aramforrast most parhuzamosan kotik, igy egy Uj telep alakul ki. Ennek a telepnek a kapcsaira
csatlakoztatjak a R ellenallasu vezetét. Szamitsd ki az R ellenéllason atfolyd aramerdsseég értékét.

lll. Oldjatok meg a kdvetkez6 feladatot: (15 pont)
A mellékelt abran egy elektromos aramkor rajza lathatd. Az izzélampa (B) névleges
fesziiltsége Un = 20 V és névleges teljesitménye P, = 40 W, tovabba a aramforras
bels6 ellenallasa r = 2 Q. A csusz6 érintkez8s reosztat vezetékét jeldld MN huzal
ellendlldsa Rwn = 28 Q. A reosztat csuszkjat (C) ugy allitjak be, hogy az izz6lampa
névleges paramétereken mikddjon, és az idedlis ampermér6 (Ra = 0 Q) az
aramkorben ebben az allapotban | = 3 A értéket mutat. Szamitsd ki:

a. az izz6lampa elektromos ellenallasat;

b. a reosztat MN huzalanak M és C kozotti részének (MC) elektromos ellenallasat;
c. az reosztat MN vezetéke ltal elnyelt teljesitményt;

d. az aramforras kiils6 aramkorre es6 hatasfokat.

Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar
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SIMULAREA JUDETEANA A EXAMENULUI NATIONAL DE BACALAUREAT 2026
ProbaE. d
FIZICA
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* Sunt obligatorii toate subiectele din doua arii tematice dintre cele patru prevazute de programa, adica: A. MECANICA, 3
B. ELEMENTE DE TERMODINAMICA, C. PRODUCEREA S| UTILIZAREA CURENTULUI CONTINUU, D. OPTICA
e Se acorda zece puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

D. OPTICA SIMULARE
Se considera: viteza luminii in vid c=3-108 m/s, constanta Planck h=6,6-1034 J-s

I. Az 1-5. feladatoknal irda a valaszlapra a helyes valasznak megfelel6 betijelet. (15 pont)

1. Egy szorodlencse éltal Iétrehozott targy képe:

c. latszolagos és d. latszélagos és (3p)

a. valddi és egyenes  b. valadi és forditott egyenes forditott

1
2. A fizikai mennyiségek szimbdélumai a tankényvekben hasznélt jeldlések szerint: az c Osszefiiggés alapjan
meghatarozott fizikai mennyiség Sl-mértékegysége:

a.J b. m? c.K dm (3p)

3. Egy vékony lencse vonalas nagyitasa a kovetkezé 6sszefiiggéssel szamithato ki:

a p== b. p=2 c. p== d.g=y+, @3p)
X2 Y2 Y1
4. A mellékelt abran a kilsé fényelektromos hatas soran kilép6 elektronok E. (1070,
maximalis kinetikai energiajat abrazoltak a katddra érkezé fotonok 13,20
hullamhosszanak fuggvényében. 9.8
Ennek az anyagnak a kiiszobfrekvencigja: 536
0 : ; 2 2 (107 m)
a. 1,00 - 1015 Hz b.2,00 - 104 Hz c.3,00- 10 Hz d. 0,50 - 105 Hz (3p)

5. Egy fénysugér siktukorre esik agy, hogy 40°-0os szOget zar be a tukor fellletével. Ebben az esetben a
visszaver8dési szog értéke:

a. 590 b. 500 c. 400 d. Qo (3p)

Il. Oldd meg a kovetkez6 feladatot: (15 pont)
Egy gyiijtélencsének a fokusztavolsaga f1=10 cm. A lencse bal oldalan, téle 20 cm tavolsagra, a
fétengelyre merdlegesen talalhaté egy 1 cm magas, egyenes allasu targy.

a. Szerkeszd meg a lencse altal alkotott targy képét.

b. Hatarozd meg a kép magassagat!

c. Hatarozd meg a targy és a kép kozotti tavolsagot!

d. A gyl(jtélencséhez illesztenek egy mésodik lencsét. Szamitsatok ki ennek a fokusztavolsagét, ha a
lencserendszer altal Iétrehozott kép valddi és haromszoros nagyitasu!

lll. Oldd meg a kovetkezd feladatot: (15 pont)
Egy Young-féle kisérlet S koherens fényforrasa monokromatikus sugarzast bocsat ki A=550nm hullamhosszal.
Kezdetben a forras a készlilék szimmetriatengelyén helyezkedik el, a résszerkezetet tart6 faltél d=15 cm
tavolsagban, a réses fal és az erny6 kozotti tavolsag pedig D=1,0 m. Az ernyén megmérték a masodrendyi
interferencia-maximumok kozotti tavolsagot, amely Ax=1,1 mm.
a. Szamitsd ki a réses készilék két rése kozotti tavolsagot (a rések tavolsagat).
b. Ha a Young-eszkdz egyik rése elé sikparhuzamos lemezt helyeziink, amelynek térésmutatéja n=1,55, és a
kozépponton egy 6tdd rendl vilagos sav jon létre, szamitsd ki a lemez vastagsagat.
c. A fényforrast h=1,5 mme-rel eltoljuk a szimmetriatengelyre merélegesen, a rések sikjaval parhuzamosan.
Hatarozd meg azt a tavolsdgot amennyit a kdzponti maximum elmozdul.
d. A kezdeti S forrast egy S’ forrasra cseréljik, amely a szimmetriatengelyen van és egyszerre bocsat ki
A1=550nm és A2 hullAmhosszl sugarzast. Szamitsd ki Az -t, ha a A1 hulldm negyedik rend( minimumanak helye
egybeesik a A» hulldm 6tédik rendlii maximumanak helyével.
Proba scrisa la Fizica 4 D. Optica
Filiera teoretica — profilul real, Filiera vocationala — profilul militar




