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*  Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.

. Timpul de lucru efectiv este de trei ore.

. Identificatorii utilizati in rezolvari trebuie sa respecte precizarile din enunt (bold), iar in lipsa unor
precizari explicite, notatiile trebuie sa corespunda cu semnificatiile asociate acestora (eventual in
forma prescurtata). Datele de intrare se considera corecte, validarea lor nefiind necesara.

+ In grafurile din cerinte oricare arc/muchie are extremitati distincte si oricare douad arce/muchii
difera prin cel putin una dintre extremitati.

L TETEL (20 pont)
Az 1-t6l 5-ig szamozott itemek esetén, irja a vizsgalapra a helyes valasznak megfelelé betiit. Minden
helyes valasz 4 pontot ér.

1. Az a és b valtozok int tipusuak, mig a ¢ és d valtozok £loat tipusuak. Az aldbbi értékadas

utasitasok koziil, melyik szintaktikailag helytelen?
a. c=d+2*a; b. a=(d<=c); c.d=2-c%2; d. c=sqrt (b*b);

2. Az £ alprogram, az alabbi mddon van értelmezve. Adjatok meg, hogy mit jelenit meg az aldbbi
meghivas: £(5) ;
void f (int x)
{
while (x>1)
{ x=x-1;
f(x-1);
}

cout<<x;

}
a. 11111111 b. 01010101 c. 10101101 d. 00000000

3. A backtracking modszert hasznélva, eldallitjuk az 6sszes lehetdséget arra, hogy a 10-es szamot
primszamok Osszegeként irjuk fel. A generalt megoldasok sorrendben a kovetkezok: 2+2+2+2+2,
2+2+3+3, 2+3+5, 3+7, 5+5. Ugyanezt a modszert haszndlva, eldallitjuk az dsszes lehetdséget
arra, hogy a 9-es szdmot primszamok 6sszegeként irjuk fel. Add meg a harmadik generalt megoldast.
a. 2+7 b. 2+2+5 C. 2+2+2+3 d. 3+3+3

4. Az alabbi 9 csomoOpontl gydkeres faban, a csomopontokat 1-t6] 9-ig szamozzuk, és a fa dsvektora:
T=(8,7,6,6,7,7,8,0,8) . Hany leszdrmazottja van a 7-es csomdpontnak?
a. 3 b. 2 c. 1 d. 5

5. Egy irdnyitatlan grafnak 9 csomoépontja van és élei: [1,3], [2,1], [3,2], [4,5],
[5,6]1, [6,4]1, [7,9]1, [8,7]1, [9,8].Legtobb hany ¢élet adhatunk hozz4 a grathoz ugy,
hogy a kapott graf 6sszefliggd komponenseinek szama megegyezzen az eredeti graf Gsszefiiggd

komponenseinek szamaval.
a. 9 b. 36 c.0 d. 27
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ll-es TETEL

(40 pont)

1. Adott a mellékelt algoritmus pszeudokodban.

Az x%y az x természetes szam, y nem nulla természetes
szammal vald osztasi maradéka, és a [z] a z valos szam
egesz része.

a. Mit ir ki az algoritmus, ha a beolvasott értékek, ebben
a sorrendben: 12 és 48. (6p)

b. Adjatok meg két, kiilonb6z6é szampart a [10,100]
intervallumbo6l, amelyeket beolvasva az a és b
valtozokba, az algoritmus a 9-es értéket jeleniti meg. (6p)

c. frjatok meg az adott algoritmusnak megfelel C/C++
programot. (10p)

d. frjatok az adott algoritmussal egyenértékii pszeudokod
algoritmust, amelyben a masodik ismétld struktirat egy
hatul teszteld ismétld struktaraval helyettesititek. (6p)

beolvas a,b (nem nulla
természetes szamok)

P<—1

d-2

amig d<a és d<b végezd el
n-0
amig a%d=0 és b%d=0 végezd el
p-p*d
n-n+1l
a—[a/d]
b-[b/d]
amig vége
ha n%2=1 akkor
p-[p/d]
ha vége
d—d+1
amig vége
kiir p

2. Irjatok le egy 7 csomopontl, 1-t3l 7-ig szamozott, Osszefiiggd, iranyitatlan graf szomszédsagi
listajat, tudva azt, hogy a graf Euler graf, de nem Hamilton graf. (6p)

3. Az i és j valtozok egész tipustiak, és az a valtozd egy
7 sort €s 6 oszlopot tartalmazd kétdimenzids tombot
tarol, amelynek sorait és oszlopait 0-t6l sorszamozzuk, és
kezdetben az dsszes eleme nulla.
frjatok le az alabbi utasitissorozatot, megfelel6
utasitdsokkal helyettesitve a kipontozott részt, amelyek
kozott legtobb négy értékadas van ugy, hogy az igy kapott
utasitdssorozat végrehajtdsa soran az a valtozd a
mellékelt tombdot tarolja.
for (i=0;i<7;i++)

for (j=0;3<6;j++)

lll-as TETEL

1 2 3 4 5 6

12 11 10 9 8 7

13 14 15 16 17 18
24 23 22 21 20 19
25 26 27 28 29 30
36 35 34 33 32 31
37 38 39 40 41 42

(30 pont)

1. (10p.) A sub alprogramnak két paramétere van: v, amelyen keresztiil egy legfeljebb 111 elemd,
egész szamokat tartalmazd egydimenzids tombot kap, valamint n, a tomb elemeinek szdma.

crer

crer

—1-et adja vissza.

Egy egész szam “meleg”, ha az els6 és az utolsod szamjegyének paritdsa megegyezik.

frjatok meg C/C++ nyelven a sub alprogram teljes definiciéjat.

Példa:han = 12¢ésv = (21, 412, 2, 2026, 208, 523, 7, 128, 3174, 2026,
46, 8), akkor a visszaadott érték 4 (a sorozat “meleg” szamai: 412, 2, 2026, 208, 523,

7, 2026, 46, 8. A legnagyobb értek 2026. Ennek elsd el6fordulasa a 4. pozicion van).

2. (10p.) irjatok egy C/C++ programot, amely beolvas a billentyiizetrdl egy legfeljebb 500 karakterbsl
allé szoveget, amely csak az angol dbécé betliibol és szokdzokbdl all, és amelyben a szavakat egyetlen
szokoz valasztja el. A szovegre a kovetkezd feldolgozast kell alkalmazni: minden lehetséges
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szohosszra (lu =1, 2, 3, ..., a szovegben el6forduld leghosszabb sz6 hosszaig) az elsé lu hosszisagu
szot fel kell cserélni az utolso, ugyanilyen hosszusagl széval; a masodik lu hosszasagu szot a hatulrél
masodik ilyen szoval, és igy tovabb, ha léteznek ilyen szavak.

A program jelenitse meg a képernydn, a végrehajtott 6sszes csere utan kapott szoveget.

Példa: ha a beolvasott sz0veg: Ana a mers azi cu bicicleta patru kilometri spre mare,
akkor a képerny6n megjelenik: azi a mare Ana cu kilometri patru bicicleta spre mers

ha pedig a beolvasott sz0veg: Mihai are trei pisici, akkor az eredmény: Mihai are trei
pisici

3. A bac.txt dllomany els§ soraban két természetes szam taldlhaté: n (2<n<100000) és p
(2<p=<1000), a masodik sorban pedig egy n elemii természetes szamokbodl alld sorozat, amelyek az
[1;30000] intervallumbol lehetnek. Hatarozzatok meg, hogy hany kiilonb6zo, kiilonbdzo poziciokon
levd elem-par 1étezik a sorozatban, amelyek 6sszege p-nek tobbszorose. Tervezzetek egy, a futasi idd
szempontjabol hatékony algoritmust!

Példa: han=5, p=3¢ésasorozat 9 2 4 7 3, az eredmény 3, mivel azok a parok, amelyek 6sszege 3
tobbszorose: (9,3), (2,4) és (2,7); ha n=4, p=6 ¢ésasorozatl 1 6 4,azeredmény 0, mert nincs
olyan par, amelynek az 6sszege 6 tobbszordse lenne; ha n=8, p=4 ésasorozat9 22 3 2 6 4 8 14,
az eredmény 8, mivel az Osszege 4 tobbszordse a kovetkezd paroknak: (9,3), (22,2), (22,6),
(22,14), (2,6), (2,14), (6,14) ¢és (4,8).

a. Irjatok le sajat szavaitokkal a megtervezett algoritmust, indokolva annak hatékonysagat. (2p.)
b. frjatok meg a megtervezett algoritmusnak megfelelé C/C++ programot. (8p.)
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