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Clasa a X-a
e A kovetelmények megoldasahoz hasznald a tételsor végen talalhatd periédusos rendszert!

o  Munkaidé harom ora.
l. Tétel 30 pont

1. Egy nyilt lancu (A) szénhidrogénben a tdmegarany H : C = 1 : 7 és hat o(szigma) szén-szén koétést tartalmaz a
lanca. Hidrartalassal az (A) szénhidrogén karbonil szarmazékka alakul.
a. Hatarozd meg az (A) szénhidrogén molekulaképletét!
b. ird le az (A)- val izomer szénhidrogének szerkezeti képleteit, melyek ezzel azonos szénhidrogén csoport
tagjai, tudva azt, hogy az izomer vagy az izomerek:
b1. résztvesz az A, + 2HCl — Y — A étalakulasi sorban (egyetlen reakcidtermék)
b,. molekulajdban harom kvaterner és négy primer szénatomot tartalmaz
bs. magas hémeérsékleten és nyomason nikkel jelenlétében hidrogénezve az (X) szénhidrogénné alakul &t,
mely fotokémiailag klérozva maximalis szamu monoklér-szarmazékot eredményez.

2. a. [rd le a négy kondenzalt gyir(it tartalmaz6 aromas szénhidrogének szerkezeti képleteit!
b. Ird le a négy, linearisan kondenzalt gylrit tartalmazd aromas szénhidrogén egyérték(i gyokeinek szerkezeti
képleteit!

3. a. ird le a CeHa(CsHs)2 molekulaképleti aromas szénhidrogének szerkezeti képleteit!

Utmutatas a 3b alpont megoldasahoz: dién szintézis (Diels-Alder)

A dién szintézisek ([4+2] cikloaddicios reakcidk) olyan reakciok, melyek a dién komponenst képvisel6 konjugalt dién
rendszer és egy filodién (vagy diénofil) nevii alkén (altaldban elektronvonz6 csoportokkal szubsztitualt) rendszer
kozott jatszoddnak le. A ciklohexén szerkezetli reakcidtermékeket adduktumoknak nevezzilk. Egy dién szintézis

altalanos sémaja:
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A [4+2] cikloaddicio kifejezésben a 4-es szam arra a négy 1 elektronra utal, melyekkel a dién vesz részt a reakcidban,
mig a 2-es szam a filodién két 11 elektronjara.

b. Egy lehet8ség a 3a. alpont egyik izomerének elballitasahoz az alabbi reakciésor:
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ird le az (A) és (B) betlkkel jelolt anyagok szerkezeti kepleteit!
c. Ird le a katalitikus bromozasi reakciéegyenletét a 3a. alpont azon izomerének, melyben a pozicidindexek 6sszege
a legnagyobb, mikdzben monobrémozott szarmazeék keletkezik! Hasznald a szerves vegyuletek szerkezeti képleteit!

Il. Tétel 25 pont

1. ird le a reakcidk egyenleteit, melyekkel eléallitasz:
a. klorbenzolbdl: 2-kior-1,3-dinitrobenzolt (mint egyetlen reakcidterméket, maximum 3 I€pés)
b. Kiéretanbdl: 3-klor-2-butanolt (maximum 3 Iépés)
C. n-pentanbdl : 2-brém-3-metilbutant (maximum 4 Iépés)

2. A kilonbozd fenysfélekbdl kivont illdolaj a-pinént és Spinént, két egymassal helyzetizomer szénhidrogént
tartalmaz. Belélegezve gyulladascsokkentd, fajdalomcsillapitd és hdrgétagitd hatast fejtenek ki.
Az a-pinén izomer az alabbi séma reakcidiban vehet részt:
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a. Ird le az a-pinén szerkezeti képletét és a betiikkel jeldlt anyagok szerkezeti képleteit!
b. ird le a S-pinén izomer szerkezeti képletét tudva azt, hogy ennek kalium-bikroméat savas oldataval tortén
oxidacidjakor az egyik reakciétermék zavarossa teszi a mészvizet!
ll. Tétel 20 pont
1.a. Az A, B és C alifas szénhidrogének ekvimolaris keverékének atlagos moltdmege 42 g/imol. Azonositsd az A, B
és C alifas szenhidrogéneket tudva azt, hogy kozullk kettd telitetlen és mindegyikik a homoldg soruk masodik tagjal

b. Az A, B és C alifas szénhidrogének az alabbi atalakulasi sorban vesznek részt:

[1] UL (8] P+ CH;l > H+d

Ni 2+
2] B+a—C [9] Hota Py
°C Ag, 250°C
[3] CSD+E [10] I+0,2 23]
4 t°C Hz0*
[4] C->B+a (11] ]+ H,0 — K
ccl Si02/Al,0
[5] E+b-—5F [12] K——23 L+ 2H,0
6] F NaOH/alkoholos oldat G+c [13] G+L—>N
t°C R202
[7] A+Na—> P+a [14] A+HBr— M

ird le az atalakulasi sor reakcidegyenleteit, a szerves vegyiileteknél szerkezeti képleteket hasznalval

c. A G és L monomerek kopolimerizaciéjaval ([13]. reakcid) nyert N makromolekularis vegylletet
kénsavval savanyitott kalium-permanganat oldattal kezelték. A keletkezett keverék borostyankésavat
HOOC-(CH>),-COOH és B-kléradipinsavat HOOC-(CH,).-CHCI-CH,-COOH tartalmaz 1 : 1 mélardnyban. Hatérozd
meg a G és L monomerek molaranyat az N makromolekularis vegytiletben!

d. Szamitsd ki a 122,76 kg N kopolimer szintéziséhez szilkséges A anyag tomegét, haa [2]. reakcié hozama

80% és a [9]. reakcionak 90%!
V. Tétel 25 pont
1. a. Az X szerves anyag 0,1 moljanak elégetéséhez 20,16 L normal hémérsékleten és nyomason mért oxigént
hasznaltak. A kapott gazkeveréket elébb egy kénsavat tartalmazé edényen vezették keresztul, itt nem észlelték az
edény tdmegének megvaltozasat. A keveréket ezutan egy masik edényen vezették at, mely 1000 mL 12%-0s
koncentraciju és 1,14 g/cm? stinliségi natrium-hidroxid oldatot tartalmazott. Azt talaltak, hogy a natrium-hidroxid oldat
koncentracija 3,42%-ra csokkent és egy semleges so keletkezett. A két edényen torténd atvezetés utan maradt
gaznem(i anyagot egy pirogallolt tartalazd edényen vezették keresztiil, ennek kdvetkeztében az edény tdmege 4,8
g-al nétt. Hatarozd meg az X anyag molekulaképletét!

b. Az X anyag az Y szénhidrogénbél az alabbi reakcid sorozattal nyerhetd:

600 : 800°C. - vo, ¥ U X
tuburi ceramice V,0, -H,0

Az Y szénhidrogén oxigénhez viszonyitott stirlisége 1,6875. Hatarozd meg az Y szénhidrogén szerkezeti képletét és
ird le az &talakulasi sor reakcidegyenleteit! Hasznéld a szerves vegytiletek szerkezeti képleteit!

A tételeket dsszedllitottak:

prof. Guceanu Constantin, Colegiul National “Mihai Eminescu”, Botosani
prof. Irina Popescu, Colegiul Nagional “|.L.Caragiale”, Ploiesti
Maria-Cristina Constantin, CNPEE, Bucuresti

prof. lonescu Andra, Colegiul National “Costache Negri”, Galati
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MELLEKLET:

22.4 L/mol.

Molaris térfogat (normal kérilmeények): V

AZ ELEMEK PERIODUSOS RENDSZERE
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